www.electronicabOnorte.com

SENSOR DE FLUJO DE LIQUIDOS YF-5201

Tutorial sensor de flujo de agua

Arduino”

Los sensores de flujo YF-S201, FS300A, FS400A son muy usados en varias
aplicaciones, puesto que el flujo o caudal es pardmetro necesario en varios procesos,
a nivel doméstico lo podemos usar para medir el consumo de agua.

El sensor internamente tiene un rotor cuyas paletas tiene un imdan, la cdmara en
donde se encuentra el rotor es totalmente aislado evitando fugas de agua,
externamente a la camara tiene un sensor de efecto hall que detecta el campo
magnético del iman de las paletas y con esto el movimiento del rotor, el sensor de
efecto hall envia los pulsos por uno de los cables del sensor, los pulsos deberan ser
convertidos posteriormente a flujo pero esto ya es tarea del Arduino o controlador
que se desee usar.

Sensor de flujo Modelo Conexion

Caud:



Sensor de flujo Modelo Conexion

% YF-S201 7”2

FS300A 747

FS400A 17

Todos los modelos tienen tres cables para su conexidn, rojo y negro para la
alimentacion y amarillo para la salida de los pulsos.

La salida de pulsos es una onda cuadrada cuya frecuencia es proporcional al caudal.
El factor de conversion de frecuencia (Hz) a caudal (L/min) varia entre modelos
y depende de la presion, densidad e incluso del mismo caudal.

Para el caso del sensor de '2” el factor de conversion promedio proporcionado por el
fabricate es:

f(Hz)=7.5 x Q(L/min)

Llamaremos nosotros K al factor de conversion, siendo K=7.5 para el sensor de 2",
K=5.5 para el sensor de % y 3.5 para el sensor de 17, trabajar con dichos valores no
nos garantiza precision, pero nos pueden servir para aplicaciones simples, si
necesitamos mayor exactitud necesitamos calibrar y calcular dicho factor.

En este tutorial trabajaremos con el sensor de flujo de 2” (YF-S201) pero el tutorial
también se aplica para los demds modelos teniendo en cuenta cambios que se
indican en el desarrollo del tutorial

Conexiones entre Arduino y Sensor de flujo:
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Arduino”

Como se puede observar el cable amarillo va conectado directamente al pin 2 del
Arduino, utilizamos este pin porqué en el programa vamos a usar la interrupcion
externa. Arduino Uno solo tiene interrupciones externas en los pines 2 y 3.

Podemos usar la misma conexion si estamos trabajando con un Arduino Nano, Mini,
Mega o Micro, puesto que todas estas placas tienen interrupcion externa en el pin 2.

1. Realizando Mediciones de Flujo

Para calcular el flujo, es necesario saber como dato el factor de conversion de
frecuencia a caudal, dicho dato nos lo da el fabricante, de lo contrario tendriamos
que calcularlo, lo segundo se lo hard mas adelante.

Teniendo el factor de conversion, el programa se resume a calcular la frecuencia de
los pulsos del sensor, para posteriormente con el factor de conversion escalar de
frecuencia a caudal.

A continuacion se muestra el programa para calcular la frecuencia de los pulsos y el
caudal de agua:

volatile int NumPulsos; //variable para la cantidad de pulsos recibidos
int PinSensor = 2; //Sensor conectado en el pin 2
float factor conversion=7.5; //para convertir de frecuencia a caudal

//---Funcién que se ejecuta en interrupcion---------------



void ContarPulsos ()

NumPulsos++; //incrementamos la variable de pulsos

}

//---Funcién para obtener frecuencia de los pulsos--------
int ObtenerFrecuencia()
{
int frecuencia;
NumPulsos = 0;  //Ponemos a 0 el numero de pulsos
interrupts(); //Habilitamos las interrupciones
delay(1000);  //muestra de 1 segundo
nolnterrupts(); //Desabilitamos las interrupciones
frecuencia=NumPulsos; //Hz(pulsos por segundo)
return frecuencia;

}

void setup()

Serial.begin(9600);

pinMode(PinSensor, INPUT);

attachInterrupt(0,ContarPulsos,RISING); //(Interrupcion 0(Pin2),funcion,Flanco de subida)
}

void loop ()

float frecuencia=ObtenerFrecuencia(); //obtenemos la Frecuencia de los pulsos en Hz
float caudal L m=frecuencia/factor conversion; //calculamos el caudal en L/m
float caudal L h=caudal L. m*60; //calculamos el caudal en L/h

Serial.print ("FrecuenciaPulsos: ");
Serial.print (frecuencia,0);
Serial.print ("Hz\tCaudal: ");
Serial.print (caudal L _m,3);
Serial.print (" L/m\t");
Serial.print (caudal L h.3);
Serial.println ("L/h");

En nuestro caso el factor de conversion es de 7.5, dato promedio que nos da el fabricante para el
sensor de flujo de '42” pulgada, ustedes deben usar el correspondiente factor de conversion de su

sensor de flujo.El resultado mostramos a continuacion:
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Mencionar nuevamente que el valor no es exacto, una forma de verificar es, con el
flujo casi constante, llenar un recipiente durante 1 minutos, deberia coincidir con el
caudal en L/min, ejemplo si nuestro caudal es de 8L/min, entonces en un minuto
deberia de obtenerse 8L.
Si la medicion no es correcta una forma de corregir es aumentar o disminuir el factor
de conversion hasta lograr una medicién mas precisa.

Para medir el volumen con el sensor de flujo podemos usar el ejemplo que se
muestra a continuacion.

2. Midiendo el volumen o consumo de Agua

Teniendo el caudal podemos medir el volumen de agua, puesto que el caudal es la
variacion del volumen con respecto al tiempo, de esto podemos calcular el volumen
como:

AV
At

V =V, + QAt

Para realizar esta tarea usamos el siguiente programa:

volatile int NumPulsos; //variable para la cantidad de pulsos recibidos
int PinSensor = 2; //Sensor conectado en el pin 2

float factor conversion=7.11; //para convertir de frecuencia a caudal
float volumen=0;

long dt=0; //variacion de tiempo por cada bucle

long t0=0; //millis() del bucle anterior

//---Funcién que se ejecuta en interrupcion---------------
void ContarPulsos ()

{



NumPulsos++; //incrementamos la variable de pulsos

}

//---Funcién para obtener frecuencia de los pulsos--------
int ObtenerFrecuecia()

{

int frecuencia;

NumPulsos = 0;  //Ponemos a 0 el numero de pulsos
interrupts(); //Habilitamos las interrupciones
delay(1000);  //muestra de 1 segundo

nolnterrupts(); //Deshabilitamos las interrupciones
frecuencia=NumPulsos; //Hz(pulsos por segundo)
return frecuencia;

}

void setup()

Serial.begin(9600);
pinMode(PinSensor, INPUT);
attachInterrupt(0,ContarPulsos,RISING);//(Interrupcion 0(Pin2),funcion,Flanco de subida)
Serial.println ("Envie 't' para restablecer el volumen a 0 Litros");
t0=millis();
}

void loop ()

if (Serial.available()) {
if(Serial.read()=="r")volumen=0;//restablecemos el volumen si recibimos 'r'
}
float frecuencia=ObtenerFrecuecia(); //obtenemos la frecuencia de los pulsos en Hz
float caudal L m=frecuencia/factor_conversion; //calculamos el caudal en L/m
dt=millis()-t0; //calculamos la variacion de tiempo
t0=millis();
volumen=volumen+(caudal L m/60)*(dt/1000); // volumen(L)=caudal(L/s)*tiempo(s)

Serial.print ("Caudal: ");
Serial.print (caudal L m,3);
Serial.print ("L/min\tVolumen: ");
Serial.print (volumen,3);
Serial.println (" L");

En el monitor serial, recibimos el caudal y el volumen, para restablecer el volumen
debemos de enviar la letra r y el volumen empezara desde 0.
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De esta forma podemos saber el consumo del agua, para saber qué tan exacto es la
medida simplemente hay que comparar el valor que arroja el sensor y medir en un
recipiente la cantidad real, en nuestro caso por ejemplo, cuando con el sensor
medimos 8 litros, la cantidad real de agua es 7.5 litros, teniendo un error de 0.5 litros
lo cual podria ser significativo para algunas aplicaciones, para corregir esto como se
menciond anteriormente podemos disminuir el valor del factor de conversion o
aumentar si la cantidad real es mayor que la del sensor.

Podemos realizar el siguiente ejemplo para calcular el factor de conversion de forma
mas exacta.

Calibrando nuestro sensor de flujo:

Para tener una medicion mds exacta es necesario calcular el valor del factor de
conversion que es el que nos sirve para pasar de Frecuencia de pulsos a caudal de
agua

La variable que podemos medir con exactitud es la cantidad de pulsos (usando el
Arduino), y con ayuda de un recipiente con graduacion podemos medir la cantidad o
volumen de agua.

Estas dos variables podemos medirlas con exactitud, para calcular el factor de
conversion con estas dos variables podemos usar la siguiente formula:

n°Pulsos
" Volumen .60

Donde K es el factor de conversion, n°Pulsos son la cantidad de pulsos medidos con
el sensor correspondientes al volumen que pasa por el sensor, dicho volumen
debemos medirlo con ayuda de recipientes con graduacion.

Para calcular la cantidad de pulsos del sensor usamos el siguiente sketch:



volatile long NumPulsos; //variable para la cantidad de pulsos recibidos
int PinSensor = 2; //Sensor conectado en el pin 2

//---Funcién que se ejecuta en interrupcion---------------
void ContarPulsos ()

NumPulsos++; //incrementamos la variable de pulsos

}

//---Funcién para obtener frecuencia de los pulsos--------
void setup()

Serial.begin(9600);

pinMode(PinSensor, INPUT);

attachInterrupt(0,ContarPulsos,RISING);//(Interrupcion 0(Pin2),funcion,Flanco de subida)
interrupts(); //Habilitamos las interrupciones

}

void loop ()

Serial.print ("Numero de Pulsos =");
Serial.println (NumPulsos);
delay(100);

}

El programa solo muestra la cantidad de pulsos del sensor, para realizar una muestra
de pulsos y volumen es necesario resetear y a continuacion empezar a llenar el
recipiente, en otras palabras verificar que cuando se empiece a medir el agua la
cantidad de pulsos debe estar en cero.
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Para tener un valor mds exacto es mejor tomar varias muestras y finalmente
quedarnos con el promedio de estas, en nuestro caso nuestros resultados son los
siguientes:

Litros Pulsos K
1 436 7.27
1 429 7.15
2 872 7.27
3 1283 7.13
1 413 6.88
4 1706 7.11
1 423 7.05
4 1686 7.03
Promedio 7.11

Las muestras que debemos tomar deben ser tomadas con caudales cercanos a nuestro
caudal de trabajo, para tener una mejor precision.

Nuestro factor de conversion obtenido es de 7.11, con este valor podemos trabajar
los ejemplos anteriores y verificar que las medidas sean mas exactas.
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